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‘/} Situacién actual THPC
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Actualmente: Incremento de Ilas

THPC en Europa

* Mejor rendimiento
* Mayor durabilidad
* Menores costes

Sin embargo:

»La legislacion solo contempla tecnologias vy
aplicaciones convencionales

»Procesos no adaptados -—costes extras vy
retrasos. e.g. ERH

» Barrera ala comercializacion de las THPC



‘4 El proyecto HyLAW
Hy

« HyLAW: Legislacion del hidrogeno y la eliminacion de las
barreras para la implementacion de las tecnologias del
hidrogeno y las pilas de combustible

* Los objetivos de HYyLAW son dobles:

Abogar por una legislacion Impulsar la penetracion en el
gue promueva la mercado de las tecnologias
penetracion de las THPC y de las pilas de combustible y
eliminar la barreras legales del hidrégeno al facilitar a los
para una implementacion agentes implicados una vision
efectiva de las mismas clara de la legislacion

aplicable



Inicio: 01/01/2017 @
Finalizacion: 31/12/2018 Sl
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Coordinador:

23 socios de 17 estados miembros y 1 pais
asociado

Paises agrupados por nivel de desarrollo:
Tier 1 : paises punteros en THPC

Tier 2 : paises con rapida adopcion de
THPC

Tier 3 : paises emergentes THPC
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) Principales res

HyLAW

Los principales resultados de HyLAW son:

1. Base de datos publica online

2. Informes técnicos de recomendacion para autoridades
nacionales

Procedm. Legales

Mejores practicas Recomendaciones Barreras legales

y admin

3. Documento estratégico paneuropeo

4. Congresos vy ferias nacionales y europeos.



‘// Pasos clave de HyL

HyLAW

Qetodologl’a: \ Gabajo nacional: \ / \

Recomendaciones

Identificacion de: ldentificacion de las Nacionales ( \
] leyes y regulaciones Promover
« Categorias 'y

loaci relevantes a las pilas decisiones
aplicaciones »' de combustible y »1 * politicas para

« Procesos legales tecnologias del adecuar los

y administrativos hidrégeno, asi como de Conferencia tramites legales
vinculados las barreras que Nacional y adml_nlstrlatlvos
resentan. nacionales
Ambas partes \p / \ / \ /
relevantes en las t
pilas de combustible t t
Kifjer%gzlr?glas - / \ - B (" Base de datos )
definiciones. Identificacién de la Recopilacion de
legislacion de la UE y Workshop toda la informacion
Iaf norrr|1_as pertmegt?s Europeo dlsggglgsei tlg !jaergo
a las aplicaciones de
hidréggno y sus 06/12/2018 todos los paises

\ / barreras legales. Bruselas \ SOcios. /
- AN Y, 7




‘/) Estado actual del

HyLAW

« Estudio en detalle de la legislacion nacional - COMPLETADO
« Comparativa de la legislacion entre pais — COMPLETADO

« Elaboracion de recomendaciones nacionales - COMPLETADO
« Diseminacion y Workshop Nacional — EN EJECUCION

« Publicacion de la base de datos de HyLaw — EN EJECUCION

(
Transporte y
di

Almacenamiento

estacionario /

() i onexion a red

eIetrollzadores/




Base de datos

HyLAW

Login
¥4 HyLAW Online Database
HyLAW
Home About HyLAW Info Centre Database Events Partners Contact Search <

Permitting process (include former LAP: emission regulation)

| Production of hydrogen v || Centralised (Electrolysis, Steam-Meth, ¥ || Permitting process (include former LA Lx

www.hylaw.eu/database

Dratabase | Compare LAPs | Legislation

Permitting process (include former LAP: emission regulation)

This LAP refers to the permitting process. It identifies what is the competent authority responsible for the
permitting requirements, highlights the different steps of the process, and what are the different kinds of
permits needed by the approval authority. Finally, it shows if the process is uniform throughout the country,
how much time is needed to obtain the permit, and if there are some exemptions/simplified processes.

_ Spain v I

Expand all answers

What is the competent authority responsible for the permitting requirements? If more than one, list
them

What are the different steps of the process? Please indicate which authority in charge of which step
if different authorities are involved

General steps:
1. Development of project.

2. Consultancy to competent authority regarding viability of t - “
project. (Regional Institution for Integrated Environmeggal ‘

Authorization). $
3. Development of constructj and ae licences.
4. Urbanggi G\

“aﬂ ironmental Authorization from

ty (Regional Level) when H2 productionis at
strial scale.
6. Obtainment of business activity licence from city council.

F N T I U T Y SV D S,

This map depicts the severity of this barrier
across the HyLaw Partner countries.

.No barrier

Low

. Medium
@-izh
. Dzt not available

44 Selected countries

i




HyLAW

HyLAW

Informe de Recomendaciones Legislativas
para el Sector del Hidrogeno en Espana

Version Preliminar
10



‘/) Transicion energeti

HyLAW

GRAFICO 2.2 CONSUMO DE ENERGIA FINAL EN 2015

1. El 75% de la energia consumida en

Enerqi .
SHgISS Gases Derivados

Espafa proviene de combustibles fosiles renovable Carbon T

6% TN W% 0w

2. Es necesario electrificar todos los
CONSUMOS energeéticos

FUENTE: SEE

4. La elevada penetracion de renovables
exige de almacenamiento de energia para
satisfacer la demanda

3. Es necesario convertir en renovable la Q Q @
generacion de electricidad "




‘/) Recomendaciones

HyLAW

1) Produccion de Hidrogeno

2) Estaciones de Repostaje de Hidrogeno H
3) Almacenamiento Estacionario de Hidrogeno

4) Transporte Cero Emisiones Terrestre

5) Transporte Cero Emisiones Maritimo &
6) Power to Gas: Inyeccion de Hidrogen -/ S '

7) Cogeneracion con Hidrégeno
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U4 1. Produccionideii

Existen distintos métodos para producir hidrégeno

m Eolica

. an Electrolisis
_ : Solar fotovoltaica
» Geotérmica
g Ciclos
_ : Solar térmica termoquimicos

Nuclear Gasificacion/

Reformado Con captura y
secuestro de CO,

oy #( Biomasa
- L

B i Comb. fésiles Gasificacion/

Reformado

14



{4 1. rroduccionide

Tradicionalmente producir H, ha sido una actividad industrial
Asociada a la industria quimica.

La legislacion vigente lo considera automaticamente industrial.

No existe diferenciacion entre electrolisis y reformado.

No existe diferenciacion por escala productiva.

— Un electrolizador sélo se puede instalar en suelo calificado
como industrial

Planta fotovoltaica

Esto impide la produccion de hidrégeno en suelo no industrial | Estacion servicio urbana
Autoconsumo edificios

— Mismos requisitos ambientales a cualquier escala de
produccion y para cualquier uso

Una pequeiia hidrogenera sufre los mismos tramites que un parque eolico de 50 MW

15



U4 1. produccionide hidrog
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Recomendaciones nacionales

 Adaptar las reglas y las practicas administrativas para promover
meétodos libres de emisiones para la produccion de hidrégeno.

« Eliminar las barreras a la produccidn in situ en estaciones de servicio
existentes

« Establecer procedimientos simplificados para la produccion de
hidrogeno a pequeia escala y para procesos libres de emisiones

* Revisar los criterios de Evaluacion Ambiental en todas las
Comunidades Auténomas para garantizar unos procedimientos
razonables y homogéneos a lo largo de la nacion en lo referente a la
produccion de hidrogeno.

« Disefiar guias para la gestion ambiental y de permisos para la
administracion y los proyectistas.

16
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‘/, 2. Estaciones de Repos
Hy .

El transporte por carretera requiere su
electrificacion o

ON-SITE
CONVERSION OF

HYDROGENVIA = i
ELECTROLYSIS  §

Las baterias y las pilas de combustible _E
son las idoneas para electrificar los —"—“ =

vehiculos

Los vehiculos pesados con elevado
consumo de energia por km son los
mas susceptibles de usar hidroégeno

Las flotas de camiones o las carretillas elevadores son los
nichos de mercado mas rentables

Toda aplicacion de transporte de hidrogeno requiere de una
infraestructura de repostaje, privada o publica

18



‘/, 2. Estaciones de Rep
Hy “

Las hidrogeneras no tienen regulacion especifica

« Una hidrogenera consta de etapas de:

Produccion de H, — Industria Quimica (produccion gas inorg.)

Compresion de H, —— Equipos a presion
Almacenamiento de H, » Almacenamiento de productos quimicos

Surtidor de H,

Production +
external supply

Electrolyser

PEM/alkaline

on-site

Steam reformer

GH, pipeline

Compression + storage

Overflow refuelling: conventional storage

o P
SRS e
o S

Overflow refuelling: constant pressure storage

——

> Suministro de Hidroégeno

C__
1<350 | Constant pressure
| bar | storage

J

r-site

R

Refuelling using a booster compressor

Dispensing
Pre-cooler
/ _-1“\
L cu:l:l]]:
LI © ©

19



‘/, 2. Estaciones de Rep
Hy

Cada etapa se considera como una instalacion independiente

« Una hidrogenera consta de etapas de:
* Industria Quimica — Evaluacion de impacto ambiental
« Equipos a presion ——> RD 2060/2008 de equipos a presion
* Almacén de H2 > |TC MIE APQ 5 (RD 656/2017)
* Suministro de H2——— ISO/TS 20100/ I1SO 14687-2 / ISO 17268

Production + Compression + storage Dispensing

external suppl
PPYY Overflow refuelling: conventional storage

e [
Electrolyser S G = G T
PEM/alkaline s o T

Steam reformer

on-site

Overflow refuelling: constant pressure storage

——

A

I"'-——-_-—

;<350 ! ( E Constant pressure

I bar | storage Pre—fnoler
I y e

- Il

GH, pipeline :_1:1_} CIDI:I:U::
| Refuelling using a booster compressor s

r-site

20



‘/, 2. Estaciones de Rep
Hy

Cada etapa se considera como una instalacion independiente

« Una hidrogenera consta de etapas de:
« Evaluacion de impacto ambiental - No diferencia de la electrodlisis
* RD 2060/2008 de equipos a preS|én Distancias de seguridad incompatibles
* ITC MIE APQ 5 (RD 656/2017) ——> con estaciones de servicio ya existentes
* ISO/TS 20100/ 1S0O 14687-2/1SO 17268 (RD 639/2016)

Normas ISO a falta de regulacion nacional y la imposibilidad de la certificacion de 1ISO 14687-2 en Espafa

Production + Compression + storage Dispensing
external supply
Overflow refuelling: conventional storage
N IS
Electrolyser 0 <§»50 ' . <H MP X<
é PEM/alkaline l______J J - “ -
5
Steam reformer Overflow refuelling: constant pressure storage
>
]
<350 ! Constant pressure
__E bar J—@— storage Prf—fgoler
— YA
& | GH, pipeline :_1'&_} CIDI:I:U::
] | Refuelling using a booster compressor AR ®) ©)

21



‘/, 2. Estaciones de R
Hy

Las ERH con produccion in situ, las mas afectadas

« Una hidrogenera con produccion in situ aglutina las mayores

ventajas del hidrégeno como combustible

v' Consume energia del entorno regional

v’ Es capaz de estabilizar la red variando la energia consumida

v’ Evita la etapa de transporte, asi como la demanda energética exterior
v' Genera riqueza en el entorno regional

 Sin embargo la consideracion del hidrogeno como una actividad
industrial sujeta a las mas estrictas evaluaciones de impacto ambiental
frena su desarrollo

LEY 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon.
ANEXO IV
Categorias de actividades e instalaciones contempladas en el articulo 47 sujetas a
autorizacion ambiental integrada

4. Industrias quimicas.

4.2. Instalaciones quimicas para la fabricacion de productos quimicos inorganicos como:
a) Gases y, en particular, el amoniaco, el cloro o el cloruro de hidrégeno, el fluor o floruro
de hidrégeno, los 6xidos de carbono, los compuestos de azufre, los 6xidos del nitro-
geno, el hidrégeno, el diéxido de azufre, el dicloruro de carbonilo. 22




HyLAW

La produccidon de hidrogeno sin
emisiones requiere un tratamiento
energetico

23



‘/, 2. Estaciones de R
HyLAl

Sin  una Infraestructura nacional de ERH no se
comercializan los FCEV (Vehiculos Eléctricos de PC)

* En otros paises (Alemania, Dinamarca) el gobierno nacional
ha fomentado el desarrollo inicial de la red de ERH

* En Espaiia hay s6lo 5 ERH, desarrolladas dentro de proyectos
de demostracidon, que ya estan obsoletas con los
requerimientos actuales de los FCEV

* Es necesario que se desarrolle la infraestructura minima de

repostaje, para propiciar la comercializacion de FCEV

« Unavez exista la demanda, las hidrogeneras son rentables
« Hasta que no haya infraestructura no habra demanda

 Las flotas cautivas pueden desarrollar ERH privadas, siempre
gue su construccion esté contemplada por la administracion

24



‘/, 2. Estaciones de R
Hy

ES necesario promocionar el hldrogeno verdey la
Garantia de Origen

* Es necesario certificar la
: " " intensity threshold
Intensidad de carbono del H, (91 § COy /M)

- De manera similar a lo que se | = I
hace con la electricidad ) 0

* Desde Europa se indica que
esto implica una doble
certificacion renovable

cuando la electricidad usada

Benchmark emissions

--- Low-carbon threshold
CertifHy (= 36.4 9 CO,pg/MJy2)

Low Carbon
H,

Low-
carbon

es verde
* Precisamente este caracter . ‘ .
renovable no debe perderse @C@Ttlny

« En California se exige un minimo
de hidrogeno verde en las ERH oe



‘/, 2. Estaciones de
HyLAl

Existe un problema con la certificacion de calidad del
hidroégeno como combustible

 El RD 639/2016 establece la ISO 14687-2:2012 como una
norma armonizada vinculada legalmente a las ERH.

« La ISO 14687-2 establece el limite en la concentracion de
contaminantes presentes en el hidrégeno.

« 8 equipos de medicion distintos son necesarios para

establecer la concentracion de los 14 contaminantes

especificados por la ISO (precision orden ppm y ppb).
METROHYVE

 Ningun laboratorio de Espafna, y pocos del mundo son
capaces de certificar la calidad del hidrégeno segun la 1SO.

« Sin embargo esta norma es de obligado cumplimiento desde
el 18 de noviembre de 2017. 26



{4 2. Estaciones de Repostaj |

Hy

La electrolisis es el proceso de produccion de H2
con menos contaminantes

Table 7 — Probability of contaminant presence in the three models presented in this article (SMR + PSA, PEM water

electrolysis + TSA and chlor-alkali membrane electrolysis + TSA).

Probability of
contaminant presence

Steam methane
reforming with PSA

Chlor-alkali process
(membrane cell process)

PEM water electrolysis process with TSA

Frequent
Possible
Rare
Very rare
Unlikely

co

N3

CH,, H,O and Ar

CH:0

He, CO, O3, CH102, NH5,
sulphur compounds,

hydrocarbons compounds,

halogenated
compounds

02

None identified

N, and H.O

COy

He, Ar, CO, CH,,

CH,0, CH;0,, NH,
sulphur compounds,
hydrocarbons compounds,
halogenated

compounds

None identified

None identified

N, O and H.O

CO.

He, Ar, CO, CH,,

CH.0, CH,0,, NHs,

sulphur compounds, hydrocarbons compounds,
halogenated compounds

« Sin embargo, otras etapas pueden afectar a la calidad:

Transporte
Compresion

Almacenamiento

METROLOGY
HYDROGEN VEHICLES

El propio proceso de toma de muestras y medicion

Probability of occurrence of ISO 14687-2
contaminants in hydrogen: Principles and
examples from steam methane reforming and
electrolysis (water and chlor-alkali) production
processes model

Thomas Bacquart ®, Arul Murugan °, Martine Carré °, Bruno Gozlan °,
Fabien Aupreétre °, Frédérique Haloua %, Thor A. Aarhaug °

# Chemical, Medical, Environmental Science Department, National Physical Laboratory, Hampton Road, Teddington,
Middlesex, TW11 OLW, United Kingdom

b Air Liquide, Paris-Saclay Research Center, BP 126, 78353 Jouy en Josas, France

© AREVA H2Gen, 8 avenue du Parana 91940 Les Ulis, France

4 Laboratoire National de métrologie et d 'Essais, Péle Photonique-Energétique, 29 avenue Roger Hennequin, 78197
Trappes Cedex, France

€ SINTEF Materials and Chemistry, NO-7465 Trondheim, Norway
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Recomendaciones nacionales

» Desarrollar legislacion especifica para hidrogeneras.
« Eliminar las barreras a la produccidn in situ en las ERH.

« Asegurar que las hidrogeneras sean consideras de un modo
equivalente a las estaciones de repostaje tradicionales.

* Revisar los criterios para las Evaluaciones de Impacto Ambiental.

* Incrementar y asegurar cierta financiacion publica para las
hidrogeneras.

« Establecer y promover e nivel europeo los certificados de Garantia de
Origen

« Exigencia de que una fraccion minima del hidrégeno suministrado en
las hidrogeneras sea de origen renovable.

» Habilitar o clarificar a quién competente la autoridad para verificar
idoneamente la calidad del hidrogeno como combustible.
28






‘/, 3. Almacenamiento de

Hy

El hidrogeno debe almacenarse antes de su uso

« Una vez producido el hidrogeno puede:
« Ser consumido en la instalacion final de uso
« Ser almacenado en cavernas salinas para almacenamiento estacional
« Ser inyectado/almacenado en la red de gas natural
« Ser transportado a las instalaciones de uso final

« Siempre va a ser necesaria una
etapa de almacenamiento
Intermedio

e La cantidad a almacenar
dependera de la aplicacion

30



‘4 3. Almacenamiento de hi
Hy

Regulado por la ITC MIE-APQ-5 - Inflamable

<4,5kg 6 metros a fuentes
de ignicién

2 <12,75 kg 4 m a via publica
6 m a edificios
6 m a ACRIE

3 <54 kg 5 m a via publica
6 m a edificios
6 m a ACRIE

4 < 180 kg 8 m a via publica
15 m a edificios
10 m a ACRIE

5 > 180 kg 10 m a via publica
15 m a edificios
15 m a ACRIE

Cat 1y 2 sin proyecto APQ

2 extintores 89B

3 extintores 89B

4 extintores 8913

5 extintores 144B
2 Bocas de incendio (BIE)

Eficacia 288B cada 90 kg H2
Min 5 extintores 144B
Bocas BIE necesarias

ACRIE: Actividades Clasificadas de Riesgo de Incendio y Explosion
Distancias seguridad reducibles con muros cortafuegos RF sl



M 3. Almacenamiento de hidr:
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El tratamiento del H2 es el mismo que cualquier otro gas
Inflamable

 Las distancias de seguridad del APQ estan basadas en
buenas practicas

* En muchas circunstancias la aplicacion de la ITC MIE APQ 5
es adecuada y no supone una barrera efectiva

* Es posible que ciertas aplicaciones vean restringidas su

aplicacion Es complicado ubicar el almacenamiento de hidrégeno

en una estacion de repostaje urbana

Es necesario que el almacenamiento de hidrogeneras
cuente con normativa propia adaptada a este uso

Aplicaciones domeésticas o de pequefia
escala deben ser simples de legalizar

La administracion debe conocer los usos que puede tener el hidrogeno,
y las cantidades habituales de almacenamiento por aplicacion 32



‘/, 3. Almacenamiento de

Hy

De nuevo almacenar hidrogeno es considerado industrial

LEY 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon.

ANEXO |
Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental ordinaria regulada en el titulo I, capitulo Il
Grupo 3. Industria energética

3.8. Instalaciones para el almacenamiento de petrdleo o productos petrogquimicos o qui-
micos con una capacidad de, al menos, 200.000t. 200.000 toneladas de H2

Grupo 6. Industria quimica, petroquimica, textil y papelera 7.200 GWh = 20.000 GWh al mes

6.3. Instalaciones industriales de almacenamiento de productos petroquimicos y quimicos
con mas de 100 metros cubicos de capacidad (proyectos no incluidos en el anexo ).

El hidrogeno necesita una categorizacion propia en los
criterios para la evaluacion ambiental

La asociacion directa a productos petroquimicos es erronea

33



‘/; 3. Almacenamiento d
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Recomendaciones nacionales

« Convocar a una comision de expertos para desarrollar un
documento-guia con las necesidades de almacenamiento
de aplicaciones de hidrégeno

« Adaptar la regulacidon para garantizar que el
almacenamiento de hidrogeno se situe en las mismas
zonas donde consume el hidrégeno.

« Evitar la aplicacion innecesaria de evaluacion de impacto
ambiental para instalaciones que almacenan pequenas
cantidades de hidrogeno

« Adaptar los criterios de evaluaciones de impacto
ambiental especificamente al hidrogeno, con el objetivo
de que el hidrogeno no se considere genericamente un
producto quimico. -



4. Movilidad Cero Emisiones el




in Data

Global CO, emissions by world region, 1751 to 2015 Qurorld

Annual carbon dioxide emissions in billion tonnes (Gt).

36,18 bilian tonnes n 2015

an 38,17 bikon fonmes in 201 4 vikeaTia WAl frasdion anc
TS L]
34
Africa
32

a0 O Asia and Pacific
‘ 0 [ather)

28

. oR Middle East

24 s ‘ Amercas (other)

22,3 blion tonnes in 180 Europe (other]

India

China

, emissions in billicn tonnes
P
P

-

ﬁm
N ot L1
@ =
m o
n G
r

» O
7

Linited States

0 (.03 bikion fornes in 1300 EU-23

TR0 1810 1820 18 TAG0 1550 1870 1880 1600 1RO0NS0 1500 1630 10401050 1960 1570 1580 1590 20)00 201

Dats source: Caon haxide Informaticn Anakais Canter (CDIACE aggregation by waild region By Dur Weekd In Dida
Tha intaractie data visuakzation is avalabke @ OurivoridinData.ong. Them o Snd tha raw dala and mone visuaizations on this topio Licensad under CO-BY-54,



Hy

RESERVE YOURS FOR ONLY $1,500

Tal

37



La homologacion de vehiculos esta preparada

« Existe la normativa adecuada a nivel europeo
« Toyota Mirai o Hyundai Nexo ya estan matriculados sin problemas

* En los proximos anos apareceran nuevos vehiculos
comerciales de hidrégeno como:
« Camiones de mercancias
Autobuses
Furgonetas de reparto
Camiones de la basura
Hormigoneras

La homologacion de trenes debe adecuarse

 El tren de hidrogeno va a desplazar al diésel en las lineas
férreas sin electrificar.

38



44 4. movilidad Cero Emisio
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Es necesario promocionar los vehiculos cero emisiones

 Las grandes flotas deben tener beneficios econdmicos para
descarbonizar su transporte
» Las cargas fiscales deben ser proporcionales al CO2 emitido por km
* Los beneficios ambientales deben reflejarse en los econdmicos

« Electrificar los camiones supondra reducir 1.000 millones de barriles de
petréleo anuales en 2050

« Hay que propiciar el establecimiento de zonas libres de
emisiones en las ciudades

» La calidad del aire de las ciudades no debe depender de la voluntad de
los gobiernos municipales. Es necesaria una directiva estatal.

« Para cumplir los objetivos de descarbonizacion para 2050

» El gobierno debe dar claras sefiales del fin del diesel y la gasolina para
el transporte

» Solo deben promocionarse tecnologias que realmente reduzcan las
emisiones de CO2
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Modificaciones en talleres de reparacion y en las ITVs

* Los nuevos vehiculos eléctricos de bateria y de pila de
combustible pude requerir formacion adicional de los

profesionales

e La ITV y sus técnicos deben estar capacitados con las

nuevas tecnologias

 Los servicios de emergencia han de ser formados a la hora

de verse involucrados en accidentes de vehiculos eléctricos
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Recomendaciones nacionales

Asegurar una implementacion efectiva y prolongada de las Directivas de
Combustibles Alternativos, permitiendo el crecimiento del mercado a un ritmo
progresivo para todos los vehiculos de hidrégeno a través de:

* Incentivos suficientes parala compra de vehiculos e implementacion de infraestructura, a
través de planes de movilidad como MOVEA, MOVALT o VEA.

« Disminucion de los impuestos fiscales para este tipo de vehiculos cero emisiones, como el IVA
superreducido.

» Uso de los recursos publicos en aras de favorecer la movilidad alternativa, por ejemplo, creando
una cuota de compra minima para las entidades publicas.

Fomentar el uso de trenes de pila de combustible para lineas férreas sin
electrificar al ser una alternativa cero emisiones economicamente viables a la
electrificacion por catenaria.

Fomentar por transporte de carretera a las tecnologias con menores
emisiones asociadas por km recorrido vinculando las cargas fiscales a las
emisiones de CO,.

Ofrecer incentivos financieros para flotas cautivas, promoviendo la movilidad
alternativa: transporte de larga distancia, vehiculos policiales, flotas de taxis,
autobuses y compaiias de distribucion.
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 Establecer restricciones de trafico nacional para
promover los vehiculos alternativos y promover zonas
urbanas limpias

 Disefar planes de formacion para empleados de talleres
con objeto de transmitir el conocimiento de como trabajar
con esta nueva tipologia de vehiculos.

« Colaborar con fabricantes con objeto de crear guias y
manuales para los talleres

* Desarrollar directrices para los bomberos, los equipos de
rescate, la policia y las personas que pueden estar
Involucradas en un accidente
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El sector naval es el qgue menos emisiones tiene por tonelada
transportada, pero supone el 2,2% de las emisiones mundiales

* Transportan el 90% de los bienes del mundo

El combustible guemado en aguas internacionales no computa
en ningun pais

El combustible consumido es extremadamente contaminante
« El contenido en azufre maximo a partir de 2020 sera del 0,5%

La Organizacion Maritima Internacional ha establecido una
reduccion del 50% de las emisiones para 2050 respecto a
2008, aungue la UE abogaba por un 70% de reduccion

El uso de GNL evita las emisiones de azufre, pero mantiene
casi intactas las del CO2

« El cambio de toda la flota a GNL supone solo una diferencia del 15%
de emisiones respecto a no efectuar ningun cambio

* EI GNL no es solucién valida para la transicion por requerir un elevado
coste, sin ser la solucion definitiva para la descarbonizacion
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Son necesarios los barcos con cero emisiones

« Todavia hace falta mejorar las tecnologias actuales para
electrificar la flota maritima. En 2030 deberan comercializarse

« Un carguero puede consumir 200.000 litros de fuel oll
« Sera necesario embarcar 700 MWh en energia eléctrica

« La combinacion de baterias y pilas de combustible y nuevas
tecnologias debera satisfacer la demanda de energia de las
embarcaciones

* La electrificacion se esta dando en buques y ferries de corto
recorrido

* La OMI esta desarrollando la homologacion de bugues de
GNL tras muchos afos gue la tecnologia estuviera disponible

« Hay que planificar el uso de tecnologias cero emisiones de
cara a los objetivos de 2030 y 2050
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Recomendaciones nacionales

 Promulgar y ayudar a la descarbonizacién del este sector, promoviendo la
introduccion de estas nuevas tecnologias como las pilas de combustible y el
hidrégeno, no solo en bugues mercantes sino también en embarcaciones

recreativas, para preservar el medio ambiente.

« Desempeiiar un papel activo y positivo en los comités maritimos

internacionales

» Centrar los esfuerzos nacionales para desarrollar en un futuro la infraestructura

nacional portuaria de repostaje de hidrégeno

« promover y fomentar el uso de nuevas tecnologias cero emisiones en
nuestras costas y puertos, atrayendo asi la inversion y el desarrollo tanto

nacional como internacional. 46
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M 6. Power to Gas en Espan
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Espana tiene un elevado potencial para desarrollar las
energias renovables

A partir de un 60% de penetracion de renovables es necesario
sistemas de almacenamiento de energia

« Todas las tecnologias de almacenamiento participaran en la
gestion energeética para:
« Cobertura intradiaria
» Cobertura estacional

Los electrolizadores tienen la capacidad de absorber el
excedente de energia renovable indefinidamente

 El hidrégeno una vez producido se puede:
« Consumir en hidrogeneras para el transporte
« Consumir en la industria
« Consumir en pilas de combustible para cogeneracion —
 Inyectarlo en la red de gas natural > Power to Gas

. Power to
Hydrogen
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Los electrolizadores pueden jugar un papel clave en el
almacenamiento de energia y el balance de red

 Los electrolizadores pueden variar su consumo a demanda:

« Para acceder a los tramos horarios en los que el coste de la electricidad es
menor

« Para formar parte de la demanda gestionable y/o servicios de ajuste

* La energia renovable se puede transportar indirectamente
en la red de gas natural a traves del hidrégeno
* La inyeccion de hidrégeno desplaza el uso de gas natural

 El hidrégeno renovable fomenta la descarbonizacion del sector
gasista

* Reduce la dependencia energética externa del gas natural

 Las ventajas del P2G son claras, pero todavia no esta
definida la inyeccion de hidrogeno en Espafia
 Distintos consumidores de gas pueden admitir distinto % de H2
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6. Power to Gas en Espan

La concentracion admisible de hidrogeno varia entre paises
* En Alemania se puede inyectar hidrogeno puro

* En

* En

Una mezcla homogénea se alcanza en una corta distancia
La concentracion maxima en la red es del 10%
Existen requisitos para repostaje de vehiculos GNC (max 2%)

Francia se puede inyectar gas natural enriquecido
El gas natural que se inyecte puede contener hasta un 6% de H2
No se han desarrollado restricciones a la inyeccion

Espaia no esta considerada la inyeccion de H2

Genéricamente el hidrogeno presente en el gas natural no puede
superar el 0,2% en muchas redes europeas (impureza)

En caso de provenir de fuentes no convencionales se permite un
maximo del 5% Protocolo de detalle PD-01 «medicién, calidad y odorizacién de gas»

No esta definido el proceso de enriquecer el gas inyectado en el
Sistema Gasista con H2 electrolitico
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Es necesario reconocer el P2G como una instalacion de
almacenamiento energetico

« El Power to Gas permite conectar las dos grandes redes
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Recomendaciones nacionales

Establecer una base legal para las plantas energéticas de Power to
Hydrogen / Power to Gas v las instalaciones de energia relacionadas
gue convierten la electricidad en hidrogeno por medio de la electrdlisis.

Clarificar el marco operacional para que los electrolizadores
participen en los servicios de red asi como las bases legales para su
participacion.

Revisar los aspectos tecnicos y de calidad del gas relevantes para la
inyeccion y el uso de hidrégeno en la Unién Europea

Establecer los marcos legales, juridicos y técnicos para que el
hidrogeno pueda acceder a las redes de transporte de gas
europeas.

Revisar los requisitos para permitir una mayor concentracion de
hidrogeno en las redes de gas europeas, y en concreto en la
espanfola.
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La FC admite varios combustible

* Pueden consumir gas natural, hidrogeno, metanol...
 En funcién de su ubicacion el combustible iddneo sera distinto

« Son equipos modulares adaptables a la demanda requerida

* En el ambito residencial pueden participar como autoconsumo
» El excedente de energia eléctrica se puede vender

No hay precedente del uso de FC para cogeneracion en Espafia
* No esta regulado el autoconsumo con vertido de excedentes

* No existen incentivos a la promocion de las FC

« Existen modelos comerciales (residenciales) pero no estan
disponibles en Espana

* No estan contemplados como productor de calor, por ello no

tienen etiquetado energeético
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Consideracion de Cogeneracion de alta eficiencia

 En el RD 661/2007 la pila de combustible estaba reconocida
« Aunqgue solo se consideraba como combustible el gas natural

 En el RD 413/2014 las pilas de combustible desaparecieron

« Se deben volver a tener en cuenta bajo la consideracion de
cogeneracion de alta eficiencia

» Esto les permite optar al regimen especial de productores de
electricidad

* En el ambito doméstico deben adoptar procedimientos sencillos de
conexion a la red de gas (similar a una caldera)

« Las FC son alternativas para sistemas aislados o para sistemas
completos de generacion de calor y electricidad
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Recomendaciones nacionales

Establecer una politica integral y el desarrollar el estatus legal,
considerando las pilas de combustible como sistemas de
cogeneracion de alta eficiencia.

Disminuir los procedimientos legales y administrativos para la
conexion y el uso de infraestructuras de gas y electricidad, evitando
una doble regulacidn para las pilas de combustible.

Reintroducir las pilas de combustible especificamente como
productor de electricidad en régimen especial para promover su
introduccion en el mercado al mismo tiempo que se fomente su
conocimiento en la sociedad, como ya estaba en el Real Decreto
661/2007, haciendo gque las pilas de combustible se consideren bajo el
amparo de los equipos de cogeneracion, incluidas aquellas que
funcionen con hidrégeno.

Garantizar el acceso y lainyeccidon alared de la electricidad
producida por pilas de combustibles como cogeneracidon de alta
eficiencia y promover los mecanismos de soporte necesarios para su
introduccion. 56
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El Proyecto HyLaw

« Ha desarrollado un trabajo de referencia en la Unién Europea analizando la
legislacion aplicable y los procedimientos administrativos de las Tecnologias del
Hidrogeno y las Pilas de Combustible

« Ha estudiado las posibles barreras legales, administrativas, tecnoldgicas y de
costes a la implementacion efectiva de las THPC en Europa

» Ha desarrollado la comparativa entre paises socios del proyecto, para promover
las mejores practicas y abogar por la abolicion

Como resultados del proyecto quedan disponibles de forma publica:

» La base de datos publica disponible en: www.hylaw.eu/database

» La comparativa en detalle de la legislacion entre paises
» D4.1 Country comparison

» El Informe de Recomendaciones Legislativas nacional
» El Informe de Recomendaciones Legislativas europeo
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